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Berlin, den 5- August 1975 

VORHICHTUNG ZUR AUTOMATISCHEN 
DOSIERUNG 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur automatischen 
Dosierung von Zusatzen zu einem Bad, in dem ein Elektroche- 
mischer Vorgang ablauft. 

Bei vielen chemischen und elektrochemischen Verfahren werden 
wahrend des Vorgangs Bestandteile der Bohandlungs Id sungen ver- 
br audit und miissen deshalb wieder erganzt werden. Insbesondere 
isi dius beirn Galvani s ier en mit modernen Hochleistungsbadftrn 
der Fall. Hier sind es z. B. vor allem GJanzzusatze, die nach- 
dosiert werden miissen, urn die optimalen Arbeitsbedingungen zu 
erhalten. Als MaJistab fiir die. verbrauchte Menge der zu ergan- 
zenden Losungen kann bei den Galvanisiervorgangen in relativ 
einfacher Weise der verbrauchte Galvanisierstrom dienen. Damit 
- und mit Hilfe geeigneter apparativer Einrichtungen - laBt 
sich die Nachdosierung der verbraucbten Chemikalien auch auto- 
matisier en , wodurch eine wesentliche Voraus se tzung fiir gleich- 
bleibende Arbeitsbedingungen erfiillt werden kann. 

Bekannte automat i sche Dosiereinrichtungen enthalten immer einen 
Badstromintegrator mit einer Einrichtung zur Abgabe von Aus- 
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gangsimpulsen, der in Ah, Amin oder direkt auf das abgeschie- 
dene Me tallgewicht geeicht ist. Die Ausgangsimpulse werden 
ausfallsicher mit einem elektromechanischen Sununenzahler in 
den gewiinschten Einheiten (Ah, Amin) gezahlt. Gleichzeitig 
laufen sie in einen Vorwahlzahler ein, der eine Pumpe zur For- 
derung der Erganzungsf liis sigke i t steuert. Am Vorwahlzahler 
kann die Strom- bzw. Metallmenge eingestellt werden, nach der 
jeweils die Pumpe wieder eingepchaltet wird. Zusatzlich ist 
zwischen Vorwahlzahler und Dopierpurnne ein einstellbares Bau- 
element eingefiigt, das eine Feineinstellung der Menge gestat- 
tet, die bei jedem Einschaltvorgang der Pumpe gefordert wird. 
Dieses Bauelement stellt einen Zeitschalter dar (Figur 1), 
wenn die Pumpe eine stetige F order charak teri s tik hat, wie zum 
Beispiel eine Kreiselpumpe, oder einen Taktgeber (Figur 2), 
wenn das Dosierorgan int ermi t t i er end fordert, wie zura Beispiel 
eine Membranpumpe. 

Bei dem geschilder ten Aufbau der bekannten automatischen Do- 
si ere inrichtungen haben sich in der Praxis einige Nachteile 
gezeigt, die insbesondere darin bestehen, dali zur Erreichung 
der genauen Dosiermenge miadestens zwei Einstellungen vorgenom- 
men werden miissen, namlich, am Vorwahlzahler fiir die Einschalt- 
impulse und am Zeitschalter oder am Taktgeber zwischen Vorwahl- 
zahler und Dosierpumpe. 
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Dazu kann meistens noch an der Dosierpumpe die Fordermenge 
verstellt werden, so daft insgesamt drei Einstellmoglichkei- 
ten gegeben sind, vodurch die Eichung der Dosiermenge relativ 
schwierig ist. Andererseits konnte bei den bisher verwendeten 
Geraten auf den Zeitschalter bzw. den Impulsgeber zwischen 
Vorwahlzahler und Dosierpumpe nicht verzichtet werden, veil 
sich die vom Dadstromintegrator zum S umm enzahler abgegebenen 
Impulse nicht f ein genug auflosen liefien, um die erforderli- 
che ^enaue Einstellun.5 am Vorwahlzahler vornehmen zu kbnnen. 
Aus diesem Grund rnufite der einstellbare Zeitschalter bzw. 
Taktgeber vorgesehen werden, um die erf order liche Feinanpassung 
vornehmen zu kbnnen. 



Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher die Schaffung 
einer Vorrichtung zur automatischen Dosierung t die unter Ver- 
mel dung der Nachteile der bekannten Do siervorrichtungen eine 
direkte Einstellung der Dosiermenge ermoglicht. 



Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi durch eine Vorrichtung ge- 
lost, die dadurch gekennzeichnet ist, dafi der S tromintegrator 
zwei Impulsgeber besitzt, wovon einer auf einen Summenzahler 
zur Anzeige des verbrauchten Elektrolysestroms, der andere mit 
einer hoheren Frequenz auf einen Vorwahlzahler zur Ansteuerung 



einer Dosierpumpe wirkt. 
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Bosondere Ausfiihrungsformen dieser Vorrichtung beytehen da- 
rin, daft die Frequenz eines Impulsgebers dekadisch auf das 
10- oder 100-fache des anderen erhdht ist, 

daft der Vorwahlzahler die vom Strotnintegrator eingehenden 
Impulse so fein auf lost, dafi die Dosierpumpe direkt und ohne 
Zvischenschaltung von der en Laufdauer vera n d e rn den Dauelemen- 
ten angesteuert werdcn kann und 

dali die Dosierpumpe bei jedem vom Vorwahlzahler ausgehenden 
Steuerxmpuls eine konstante, nicht durch Manipulation der Lauf- 
dauer veranderbare Fdrdermenge abgibt. 

Der Integrator der erfindun.ojsgemaBen Vorrichtung ist mit zwei 
Impulsgebern ausgestattet , von denen einer eine wesentlich 
erhdhte Impulsfrequenz abgibt. Die Erhohung kann beispielswei- 
se dekadisch auf das 10- oder lOO-f ache , vorzugsweise auf das 
100-fache, sein. Dabei wirkt der Impulsgeber mit der niedrigen 
Frequenz auf den Stromzahler, der lediglich der Registrierung 
des verbrauchten Galvani sier s tromes dient, der Impulsgeber mit 
der erhohten Frequenz beeinfluflt den Vorwahlzahler, an dern die 
Strornmenge eingestellt werden kann, nach deren Verbrauch die 
Dosierpumpe jeweils wieder e ingeschal te t werden soil (Figur 3). 
Die Dosierpumpe fdrdert bei jedem Einschaltvorgang eine bekann- 
te - nicht durch Verandern der Laufzeit oder der Taktzahl be- 
einfluBbare - Fordermenge. Dadurch ist es mbglich, auf einfache 
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Weise die Einstellung cies automatischen Dosiergerates vorzuneh- 
tnen . 

Da die Erpanztmgsmen^e der Zusatzchemikalien zum Beispiel je 
lOOO Ah vcrbrauchton Galvani si crs troms sowie die Fbrdermenge 
der Do sierpumno je Ein5:chaltvorgang belcnnnt sind, kann am 
Vorwahlziihler die durch einfache Rechnung (Zusatzmenge/lOOO Ah 
dividiert durch Fbrdermenge der Pumpe/Einschaltvorgang) die 
Zahl dor Ampere-S tunden (Ah) eingestellt verden, nach deron 
Verbrauch die Punpe jewnils wieder geschaltet werden muC . Die 
sich aus der Rechnung ergebende Zahl kann einen Druchwert dar- 
stellon, uosscr Einstellung an den bisher ublichen Gera ton nicht 
moglich ware, weshalh dort die Korrektur bzw. Anpassuns veran- 
derliche Zeit- oder Taktglieder erf order lie h sind. Bei der 
erf indung sterna lien Vorrichtung hinge gen ist durch die feine Auf- 
I6sun.<5 des Stromverbrauchswertes mit Hilfe der hohen Impuls- 
frequenz die Einstellung am Vorwahlzahler direkt moglich. 
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PATENTANSP RUCHE 



zur automat ischen Dosierung von Zusatzen zu einem 
ein elektrochemischer Vorgang abliiuft, wobei der 
Verbrauch der Zusatze dem Elektrolysestrom proportional ist 
unci dieser S tromverbr auch mit Hilfe eines Integrators gemes- 
sen wird, der mit einer Impulseinrichtung ausgestattet ist, 
die zur Steuerung einer die Zusatze fordernden Pumpe dient, 
dadurch gttkeimze ic hne t , daH der Stromincesrator zwei Impulsge- 
ber besitzt, vovon einer auf einen Summcnzahler zur Anzeige 
des verbrauchten Elektrolysestroms , der andere rait einer hohe- 
reu Froquenz auf einen V'orwahlzahlcr zur Ansteuerung einer Do- 
sierpumDe wirkt 



1 - Vorrichtung 
Bad, in dem 



2. Vorrichtung nach Anspruch 1 T dadurch gekennzo i chne t , daft die 
Frnquenz eines Impulsgebers dekadisch auf das 10- oder lOO-fa- 
che des anderen erhoht ist. 



3- Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch geknnzeichnet, daft der 
Vorwahlzahler die vom S tromint e gr ator eingehenden Impulse so 
fein auflost, daft die Dosierpumpe direkt und ohne Zwischenschal- 
tung von deren Laufdauer verandernden Bauelementen angesteuert 
werden kann. 
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km Vorrichtung nach Anspruch 1 und 3i dadurch gekennzeichnet, 
daft die Dosierpumpn bei jedc?m voni Vorvahlzahler ausgehenaen 
Stoueriapulse cine konstante , nicht durch Manipulation der 
Laufdauer veranderbare F ordermenge abgibt. 
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